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Àííîòàöèÿ

Â äàííîé çàìåòêå áóäóò ââåäåíû áàçîâûå ïîíÿòèÿ ÿçûêà C++: ïîëèìîð-

ôèçì, ññûëêà, êîíñòàíòíûå âûðàæåíèÿ. Íà íèõ îñíîâàí ÿçûê. Áåç íèõ îí íå

áûë áû ñòîëü ýôôåêòèâíî âûãëÿäÿùåì è ïîïóëÿðíûì.

Öåëü. Èçó÷èòü áàçîâûå ïîíÿòèÿ ÿçûêà C++: ïîëèìîðôèçì, ññûëêà, êîí-

ñòàíòíûå âûðàæåíèÿ.

Ïðåäâàðèòåëüíûé âàðèàíò!

1 Áàçîâûå ïîíÿòèÿ

Â äàííîé çàìåòêè áóäóò ââåäåíû áàçîâûå ïîíÿòèÿ ÿçûêà C++. Â ïåðâîì ïîä-
ðàçäåëå ââåäåíî ïîíÿòèå ïîëèìîðôèçìà, ÷òî ïîçâîëÿåò íàçûâàòü îáùèì èìåíåì
îäèíàêîâûå äåéñòâèÿ âíå çàâèñèìîñòè îò òèïà äàííûõ. Âî âòîðîì ðàçäåëå ââî-
äèòñÿ ïîíÿòèå ññûëêè, ÷òî ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü êîä. Â òðåòüåì ðàçäåëå ââîäèòñÿ
ïîíÿòèå êîíñòàíòíîãî âûðàæåíèÿ, êîòîðîå ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü ÷àñòü ïðîòèâîðå-
÷èé ââîäèìîå ññûëêîé.

1.1 Ïîëèìîðôèçì

Â ÿçûêå C âûçîâû ôóíêöèè îïðåäåëÿåòñÿ å¼ íàçâàíèåì è òîëüêî. Åñëè íàì òðå-
áóåòñÿ ôóíêöèÿ ïî ñìûñëå ñõîæàÿ ñ ñóùåñòâóþùåé, è îáúÿâèòü ôóíêöèþ ñ òåì
æå íàçâàíèåì, íî äëÿ äðóãîãî òèïà äàííûõ, òî ýòî áóäåò íàðóøåíèåì ÿçûêà Ñè
è êîìïèëÿòîð áóäåò ðóãàòüñÿ. Ïîýòîìó â ÿçûêå Ñè äëÿ ðåøåíèÿ òàêîé ñèòóàöèè
ïðèõîäèòñÿ íåìíîãî âèäîèçìåíÿòü ñàìî íàçâàíèå ôóíêöèè. Íàïðèìåð, â ÿçûêå Ñè
ñóùåñòâóåò ðàçíûå âàðèàíòû äëÿ âû÷èñëåíèÿ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû:
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1 //èç áèáëèîòåêè stdlib.h

2 int a = −5;// Îáÿâèëè ïåðåìåííóþ a òèïà int

3 a = abs ( a ) ; // Âû÷èñëèëè àáñîëþòíóþ âåëå÷èíó ñ abs.

4 long int b = −50;//Òèï äëÿ öåëûõ áîëüøèé ÷åì int.

5 b = labs (b ) ; // Âû÷èñëèëè àáñîëþòíóþ âåëå÷èíó ñ labs.

6 //èç áèáëèîòåêè math.h

7 f loat q = −1.5;
8 q = f a b s f ( q ) ; // Âû÷èñëèëè àáñîëþòíóþ âåëå÷èíó ñ fabsf.

9 double k = −1.5;
10 k = fabs ( k ) ; // Âû÷èñëèëè àáñîëþòíóþ âåëå÷èíó ñ fabs.

Êàê ìû âèäèì, â çàâèñèìîñòè îò òèïà äàííûõ èñïîëüçîâàëàñü ñâîÿ ôóíêöèÿ âû-
÷èñëåíèÿ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû. Òàê äëÿ îáû÷íûõ öåëûõ ÷èñåë (int) èñïîëüçóåòñÿ
ôóíêöèÿ abs, à äëÿ öåëûõ ÷èñåë áîëüøåé ðàçðÿäíîñòè èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ labs.
Äëÿ ÷èñåë ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ fabsf, à äëÿ ÷èñåë ñ ïëà-
âàþùåé òî÷êîé áîëüøåé ðàçðÿäíîñòè èñïîëüçóåòñÿ ôóíêöèÿ fabs. Äëÿ ïîëíîòû
ïðèâåäåì òàáëèöó äëÿ âû÷èñëåíèÿ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû â çàâèñèìîñòè îò òèïà
äûííûõ:

Òèï ôóíêöèÿ òèï ôóíêöèÿ
int abs �oat fabsf

long int labs double fabs
long long int llabs long double fabsl

Êàê ìû âèäèì ëåãêî çàïóòàòüñÿ. Áîëåå òîãî, åñëè òèï äàííûõ ãäå-òî â êîäå ïîìå-
íÿëñÿ, òî ïðèäåòñÿ âðó÷íóþ â êîäå ïîìåíÿòü âñå âûçîâû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
àíàëîãè÷íûå ôóíêöèè ñóùåñòâóþò (òîëüêî äëÿ ïëàâàþùåé òî÷êè), íàïðèìåð, äëÿ
âû÷èñëåíèÿ sin è òîìó ïîäîáíîå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñ ýòèì ïîáîðîòüñÿ â ÿçûêå C++ ôóíêöèè îòäåëÿþòñÿ äðóã
îò äðóãà íå òîëüêî íàçâàíèåì, íî è òèïîì àðãóìåíòîâ. Ïîýòîìó ìîæíî îáúÿâèòü
ôóíêöèè ñ îäíèì è òåì æå èìåíåì, íî ñ ðàçíûì òèïîì ó àðãóìåíòîâ. Òîãäà âûçû-
âàåìàÿ ôóíêöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî èìåíåì ôóíêöèè, íî è òèïîì àðãóìåíòîâ.
Íàïðèìåð, ÿ ÿçûêå C++ ìîæíî ñäåëàòü òàê:

1 double aa ( int k , in c )
2 {
3 return k + c ;
4 }
5
6 double aa (double k , double c )
7 {
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8 return k ∗ c ;
9 }

Ïîâòîðþ, â ÿçûêå Ñè òàêîé êîä âûçîâåò îøèáêè êîìïèëÿòîðà. Åìó íå ïîíðàâèòñÿ,
÷òî ôóíêöèÿ ñ îäíèì è òåì æå èìåíåì èìååò ðàçíûé òèï àðãóìåíòîâ. Äëÿ C++
æå ýòî êîððåêòíûé êîä, à èìåííî � ýòè ôóíêöèè îòëè÷àþòñÿ òèïîì àðãóìåíòîâ.
Ó îäíîé îíè îáà öåëûå (int), à ó äðóãîé îáà âåùåñòâåííûå (double).

Îáúÿâèâ äâå ôóíêöèè óêàçàííûå ðàíåå èõ ìîæíî âûçâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1 #include <s td i o . h>
2
3 // Äàëåå èäóò òå äâå ôóíêöèè

4 . . .
5 //

6
7 int main ( )
8 {
9 p r i n t f ( "a ~ %f \n" , aa (1 , 1 ) ) ;
10 return 0 ;
11 }

Óïðàæíåíèå. Ïîèãðàéñÿ ñ êîäîì, à èìåííî � ïîèçìåíÿé àðãóìåíòû ïðè âûçîâå
ôóíêöèè aa â ñòðî÷êå 9. Çàìåíè ñíà÷àëà îáà òèíà íà âåùåñòâåííûé (íàïðèìåð,
âìåñòî 1 èñïîëüçóé 1.). Óáåäèñü, ÷òî âûçûâàåòñÿ èìåííî òà ôóíêöèÿ, êîòîðàÿ ñîîò-
âåòñòâóåò òèïó àðãóìåíòîâ. Äëÿ áîëüøåé óáåäèòåëüíîñòè âñòàâèòü ïå÷àòü âíóòðü
ôóíêöèé.

Óïðàæíåíèå. Äàëåå ñäåëàé òàê, ÷òîáû òîëüêî îäèí èç òèïîâ áûë öåëûì, à
äðóãîé âåùåñòâåííûé. Êàêóþ îøèáêó âûäàåò êîìïèëÿòîð. Çàïîìíè îøèáêó, îíà
ìîæåò ïðèãîäèòñÿ â áóäóùåì.

Óïðàæíåíèå. Îáúÿâèòå ñâîå íàçâàíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ àáñîëþòíîé âåëè÷èíû
è îáåñïå÷üòå âûçîâ ïðàâèëüíîé ôóíêöèè.

Óïðàæíåíèå. Íàïèøè äâå ôóíêöèè äëÿ âû÷èñëåíèÿ ôàêòîðèàëà. Îäíà äëÿ
öåëûõ ÷èñåë, à äðóãàÿ äëÿ âåùåñòâåííûõ (Ãàììà-ôóíêöèÿ, íàïðèìåð, ÷åðåç ïðè-
áëèæåíèå � Ôîðìóëà Ñòèðëèíãà).

1.2 Ññûëêà

Â ÿçûêå Ñè åñòü ïîíÿòèå óêàçàòåëÿ. Ïðè åãî ïðèìåíåíèè ìîæåò âîçíèêíóòü ìíîãî
íåóäîáñòâ. Â ÿçûêå Ñ++ ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ññûëêè, êîòîðîå ìíîãîå óïðîùàåò.
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Óêàçàòåëè Óêàçàòåëè â ÿçûêå Ñè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì.
Îäíà èç íèõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû óìåíüøèòü îáúåì ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ
ïðè âûçîâå ôóíêöèè. Òàê ïóñòü ó íàñ åñòü ñòðóêòóðà ìàòðèöû:

1 typedef

2 struct

3 {
4 int data [ 1 0 0 ] [ 1 0 0 ] ;
5 }Matrix ;

Ïóñòü íàì òðåáóåòñÿ ÷òî-òî îí íå¼ âû÷èñëèòü, íàïðèìåð, îïðåäåëèòåëü. Òîãäà ìû
ìîãëè áû íàïèñàòü êîä:

1 double det (Matrix a )
2 {
3 . . .
4 }

Òàêîé êîä áûë áû íåýôôåêòèâåí ââèäó òîãî, ÷òî àðãóìåíò ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîé
òèïà ìàòðèöà. Íàïîìíþ, ÷òî ÿ ÿçûêå Ñè ôóíêöèè âûçûâàþòñÿ ïî çíà÷åíèþ. Ïî-
ñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî ñíà÷àëà âû÷èñëÿåòñÿ çíà÷åíèÿ âñåõ àðãóìåíòîâ, à ïîòîì
îíè êîïèðóþòñÿ â ïåðåìåííûå ïðè ôóíêöèè. Çíà÷èò, ïðè âûçîâå òàêîé ôóíêöèè
âî-ïåðâûõ, áóäåò îïðåäåëåíà (âûäåëåíà ïàìÿòü) äàííàÿ ïåðåìåííàÿ, à âî-âòîðûõ,
áóäåò âûïîëíåíî êîïèðîâàíèå ïåðåìåííîé. Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì òàêîé êîä âû-
çîâà:

1 Matrix d ;
2 double v = det ( d ) ;

Ïðè âûçîâå ôóíêöèè det ïåðåìåííàÿ d áóäåò ñêîïèðîâàíà â àðãóìåíò ôóíêöèè det,
ò.å. â íîâóþ (ëîêàëüíóþ) ïåðåìåííóþ ôóíêöèè det. Äàííàÿ îïåðàöèÿ ïðèâåäåò íå
òîëüêî ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà ïîòðåáëÿåìîé ïàìÿòè, íî è âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû
òðåáóåìûå äëÿ êîïèðîâàíèÿ.

Ââèäó ïîñëåäíåãî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ãîðàçäî áîëåå ðàöèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü
óêàçàòåëè. Îíè ïîçâîëÿþò äàòü äîñòóï ê ïåðåìåííîé áåç êîïèðîâàíèÿ. Òàê, ïðåäû-
äóùóþ ôóíêöèþ ìîæíî ïåðåïèñàòü òàê:

1 double det (Matrix ∗a )
2 {
3 . . .
4 }

Íàïîìíþ, ÷òî óêàçàòåëü íà îáúåêò îáðàçóåòñÿ ïóòåì ïðèñîåäèíåíèÿ çâåçäî÷êè (*)
ñïðàâà îò òèïà äàííûõ. Â äàííîì ñëó÷àå:
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1 Matrix ∗

ÿâëÿåòñÿ óêàçàòåëåì íà òèï äàííûõ Matrix.
Òîãäà ïðè âûçîâå íóæíî áóäåò ïåðåäàòü ëèøü óêàçàòåëü (îí çàíèìàåò ìàëî

ìåñòà) íà îáúåêò. Âûçûâàòüñÿ ôóíêöèÿ áóäåò òàê:

1 Matrix d ;
2 double v = det ( &d ) ;

Íàïîìíþ, ÷òî îïåðàòîð àìïåðñàíä (&) âû÷èñëÿåò óêàçàòåëü íà îáúåêò.
Ñ òî÷êè çðåíèÿ èäåîëîãèè âûçîâà ïî çíà÷åíèþ â äàííîì ñëó÷àå çíà÷åíèåì

áóäåò óêàçàòåëü. Îí î÷åíü ìàëî ìåñòî çàíèìàåò. Ïîýòîìó ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü âûçîâà.

È èìåííî óêàçàòåëü ïåðåäàåòñÿ ôóíêöèè, à íå ñàì îáúåêò.

Íåêðàñèâî èñïîëüçîâàòü Ïîíÿòèå ññûëêè ÿâëÿåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèì ñàõàðîì.
Ïî ñóòè îíî ïîçâîëÿåò èçáàâèòñÿ îò íåóäîáñòâ ñâÿçàííûõ ñ óêàçàòåëåì, íî ïî ñóòè
ÿâëÿåòñÿ òåì æå ñàìûì.

Òàê, ïðè íàïèñàíèè òåëà êîäà ôóíêöèè, íàïðèìåð, ñòð 1 íåîáõîäèìî áóäåò âû-
ïîëíÿòü ðàçûìåíîâàíèå óêàçàòåëÿ. Â ñëó÷àå ñòðóêòóð ýòî îáû÷íî ïîäðàçóìåâàåò
èñïîëüçîâàíèå îïåðàòîðà ñòðåëî÷êà (3), íî ìîæíî è çâåçäî÷êó è òî÷êîé(4):

1 double det (Matrix ∗a )
2 {
3 double v = p−>data [ 0 ] [ 0 ] ;
4 double v = (∗p ) . data [ 0 ] [ 0 ] ;
5 . . .
6 }

Çâåçäî÷êà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçûìåíîâàíèÿ â îáùåì ñëó÷àå. Ýòî êðàéíå íå óäîáíî
è óõóäøàåò ÷èòàáåëüíîñòü êîäà.

Áîëåå òîãî, êàæäûé ðàç ïðè âûçîâå ôóíêöèè íóæíî âû÷èñëÿòü óêàçàòåëü, ò.å.
ïèñàòü àïåðñàíä. Ïðåäñòàâèì ñåáå, ÷òî íàì êàêèì òî îáðàçîì óäàëîñü àðèôìåòè-
÷åñêèå çíàêè ïåðåîïðåäåëÿòü (áëàãîäàðÿ ïîëèìîðôèçìó). Òîãäà äëÿ çíàêà ïëþñ
(¾+¿) ìîæíî íàïèñàòü ñâîþ òèïà ôóíêöèþ äëÿ ñëîæåíèÿ äâóõ ìàòðèö.

1 double operator+(Matrix ∗a , Matrix ∗b)
2 {
3 . . .
4 }

Òîãäà ïðè âûçîâå êîä áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
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1 &d + &q

ßñíî ÷òî òàêîé êîä êðàéíå íå êðàñèâ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ òàêèõ ýôôåêòîâ è ïîÿâèëèñü
ññûëêè.

Ññûëêà Ññûëêà ÿâëÿåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèì ñàõàðîì ïîçâîëÿþùèì èçáàâèòüñÿ îò
ÿâíîãî ðàçûìåíîâàíèÿ (ñèìâîëà çâåçäî÷êè) â òåëå ñàìîé ôóíêöèè (3) è çíàêà
àïåðñàíäà ïðè âûçîâå ôóíêöèè (8). Ôóíêöèþ âû÷èñëÿþùèé îïðåäåëèòåëü ìîæíî
ïåðåïèñàòü òàê:

1 double det (Matrix &a )
2 {
3 double v = p . data [ 0 ] [ 0 ] ;
4 . . .
5 }
6 . . .
7 Matrix d ;
8 double v = det ( d ) ; // Íåò àìïåðñàíäà!

Äëÿ ýòîãî â àðãóìåíòå ôóíêöèè èñïîëüçóåòñÿ çíàê àìïåðñàíäà âìåñòî çâåçäî÷-
êè. Ôàêòè÷åñêè ýòî ïîëíîñòüþ ýêâèâàëåíòíî ïðîøëîìó âàðèàíòó. Íàïðèìåð, åñëè
âçãëÿíóòü íà ñòðî÷êó 8, íî ìîæåò ñîçäàñòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî áóäåò ïåðåäàíà ñàìà
ìàòðèöà ôóíêöèè, ò.å. áîëüøîé îáúåì äàííûõ. Íî íà ñàìà äåëå ââèäó òîãî, ÷òî
òèï àðãóìåíòà ÿâëÿåòñÿ ññûëêîé (ñì. ñòð. 1), áóäåò ïåðåäàí òîëüêî óêàçàòåëü íà
ìàòðèöó (à íå ñàìà ìàòðèöà).

Äàáû îáúÿñíåíèå áûë áîëåå ïîëíûì ïðèâåäåì ïðèìåð, íî âìåñòî ìàòðèöû âîçü-
ìåì âñåì èçâåñòíûé òèï, òèï int.

1 void myabs ( int ∗a )
2 {
3 i f ( (∗ a ) < 0 )
4 ∗a = −∗a ) ;
5
6 }
7
8 void myabs2 ( int &a )
9 {
10 i f ( a < 0 )
11 a = −a ;
12 }
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Âèäíî ÷òî âòîðàÿ ôóíêöèÿ âûãëÿäèò ïðîùå. Íî ïî ñóòè (íà ìàøèííîì êîäå) ýòî
îäíî è òîæå.

Äëÿ âûçîâà ýòèõ ôóíêöèé ñîîòâåòñòâåííî èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùèé êîä.

1 int k = −5;
2 myabs ( &a ) ;
3 p r i n t f ( "abs ~ %d\n" , a ) ;
4
5 int k2= −10;
6 myabs2 ( b ) ;
7 p r i n t f ( "abs ~ %d\n" , b ) ;

Â ÷åì ìîæåò áûòü ïðîáëåìà â ïðîøëîì êîäå? ×òî áóäåò åñëè ñäåëàòü òàê:

1 myabs ( &−5 ) ;
2 myabs2 ( −10 ) ;

ßñíî ÷òî íåëüçÿ âû÷èñëèòü óêàçàòåëü îò ÷èñëà (ñì. 1). Óêàçàòåëü ìîæíî âû÷èñ-
ëèòü òîëüêî îò îáúåêòà íàõîäÿùåãîñÿ ïîñòîÿííî â ïàìÿòè. Ââèäó òîãî, ÷òî ññûëêà
ýòî ïðîñòî äðóãàÿ çàïèñü òîé æå ñóòè, çàïèñü â ñòðî÷êå 2 òàêæå âûçîâåò îøèáêó
êîìïèëÿòîðà.

Óïðàæíåíèå. Ïðîâåäèòå äàííûé ýêñïåðèìåíò íà êîìïüþòåðå. Êàêóþ îøèáêó
âûäàñò êîìïèëÿòîð? Â ÷åì å¼ ñóòü?

1.3 Êîíñòàíòíûå âûðàæåíèÿ

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ëîãèêè ïðîáëåìà â ïðîøëîì ïðèìåðå çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî â
ôóíêöèè èçìåíÿëîñü âûðàæåíèå è áûëî íå ÿñíî êóäà çàïèñàòü îòâåò. Êîíêðåòíî
áûëî íå ïîíÿòíî êóäà çàïèñàòü àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó îò âõîäíîãî ÷èñëà. Ôàê-
òè÷åñêè ìû ïûòàëèñü çàïèñàòü â ÷èñëî −5 ÷èñëî 5. ×òî ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíûì.
Ôàêòè÷åñêè, ïîñëåäíåå è îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåäàâàåìûé óêàçàòåëü óêàçûâàåò íà êîí-
ñòàíòíîå (ïîñòîÿííîå) âûðàæåíèå.

Ñ ôóíêöèåé, êîòîðàÿ èçìåíÿåò âõîäíîé àðãóìåíò áåññìûñëåííî áîðîòüñÿ. Òàê
êàê ýòî ïðîòèâîðå÷èò ñàìîé ñóòè. Ïîýòîìó äëÿ íà÷àëà âèäîèçìåíèì ôóíêöèþ òàê,
÷òîáû îíà íå ìåíÿëà âõîäíîãî çíà÷åíèÿ (òî÷íåå çíà÷åíèÿ íà êîòîðîå óêàçûâàåò
àðãóìåíò).

1 int myabs3 ( int ∗a )
2 {
3 i f ( (∗ a ) < 0 )
4 ∗a = −∗a ) ;
5
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6 return ∗a ;
7 }
8
9 int myabs4 ( int &a )
10 {
11 i f ( a < 0 )
12 return −a ;
13 return a ;
14 }

Äàííûå ôóíêöèè íå èçìåíÿþò àðãóìåíò. Îíè âîçâðàùàþò ðåçóëüòàò. Â äàííîì
ñëó÷àå äåéñòâèòåëüíî õîòåëîñü áû èìåòü âîçìîæíîñòü âûçûâàòü ôóíêöèþ myabs4
ñ ÷èñëîì â êà÷åñòâå àðãóìåíòà.

Åù¼ ðàç î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò ïðè âûçîâå ôóíêöèè. Äîïóñòèì ó íàñ òàêîé
êîä:

1 int a , b ;
2 . . .
3 p r i n t f ( "%d\n" , a + b ) ;

Êàê íåîäíîêðàòíî ãîâîðèëîñü, ôóíêöèè âûçûâàþòñÿ ïî çíà÷åíèþ, ÷òî îçíà÷àåò,
÷òî ñíà÷àëà âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ âñåõ àðãóìåíòîâ, à ïîòîì âûçûâàåòñÿ ôóíê-
öèÿ. Òîãäà ïî ñóòè ïðåäûäóùèé êîä ýêâèâàëåíòåí:

1 int a , b ;
2 . . .
3 int tmp = a + b ; //Íà ñàìîì äåëå òèï áóäåò ÷óòü äðóãîé.

4 p r i n t f ( "%d\n" , tmp ) ;

Ïðè÷åì ïåðåìåííàÿ tmp ñîçäàíà êîìïèëÿòîðîì. Ñòàíäàðòîì íàëàãàåòñÿ ðÿä òðå-
áîâàíèé íà ýòó ïåðåìåííóþ. Â ÷àñòíîñòè, ÷òî îíà íå áóäåò èçìåíåíà (ò.å. ÷òî îíà
ÿâëÿåòñÿ êîíñòàíòíîé).

Ñàìè ôóíêöèè ìû ïåðåïèñàëè, ÷òîáû îíè íå ìåíÿëè çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå âõîäíîìó àðãóìåíòó. Êàê îá ýòîì ñêàçàòü êîìïèëÿòîðó? Ýòî äåëàåòñÿ ïðîñòî.
Äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóþò êëþ÷åâîå ñëîâî const. Ïîñëåäíåþ ôóíêöèþ (òàêîå âîçìîæ-
íî òîëüêî Ñè++):

1 int myabs4 ( const int &a )
2 {
3 i f ( a < 0 )
4 return −a ;
5 return a ;
6 }
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Óïðàæíåíèå. Óáåäèñü â òîì, ÷òî äàííóþ ôóíêöèþ ìîæíî âûçâàòü è ïåðåäàâ
÷èñëî.

×òî æå ïðîèñõîäèò? ×òî-òî íà ïîäîáèè ýòîãî:

1 const int tmp = −10;//Äîáàâëåíî êîìïèëÿòîðîì.

2 p r i n t f ( "%d\n" , myabs4 ( tmp ) ) ;

Ïîñëåäíÿÿ ôóíêöèÿ íå âûçîâåò îøèáîê êîìïèëÿòîðà.
Â áîëåå ñëîæíîì âàðèàíòå:

1 int a , b ;
2 . . .
3 p r i n t f ( "%d\n" , myabs4 ( a + b ) ) ;
4 //Ýêâèâàëåíòíî

5 const int tmp = a + b ;
6 p r i n t f ( "%d\n" , myabs4 ( tmp ) ) ;

Ñèøíûå æå âàðèàíòû ôóíêöèé íå ñðàáîòàþò. Õîòü è ìîæíî ïîñòàâèòü const
ïðè óêàçàòåëå, ïðè âûçîâå âîçíèêíóò ïðîáëåìû:

1 myabs3 ( &(−5) ) ; //Îøèáêà êîìïèëÿòîðà. Óêàçàòåëü íå ñóù.

2 myabs3 ( &(a + b) ) ; //Óêàçàòåëü íå ñóù. îò ñóììû.
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